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ENERGIANMITTAUSLAITTEISTON SUUNNITTELUOHIE

Jakeluverkkojen epasuorat mittaukset (0,4-20 kV)
Yleista

Tama suunnitteluohje on tarkoitettu sdhkésuunnittelijoille ja urakoitsijoille energianmittauslaitteiston
suunnitteluun ja toimitukseen. Ohjeessa on esitetty minimivaatimukset energianmittausta varten.

Koska mittareiden toimitus ja asennus kuuluvat verkkoyhtidlle, on suunnitelma energianmittauksen
toteutuksesta aina hyvaksytettava etukateen verkkoyhtiélla yhteensopivuuden takaamiseksi.

Tassa ohjeessa on huomioitu Energiateollisuuden "Sahkékaupan mittaus ja tiedonvalitys”, seka
"Tuntimittauksen periaatteita” -suosituksien vaatimukset.
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PIENJANNITEMITTAUS 400 V

Kohteissa, joissa paasulake on = 63 A, kdytetaan epasuoraa mittausta. Naissa kohteissa liittyja
(séhkéurakoitsija, keskusvalmistaja) hankkii ja asentaa kustannuksellaan mittaukseen tarvittavat
mittamuuntajat, mittarialustat, riviliittimet, varokkeet ja johtimet.

Virtamuuntajat

Virtamuuntajat asennetaan kaikkiin vaiheisiin. Virtamuuntajien toisiovirtasuositus on 5 A,
ja tarkkuusluokan tulee olla véhintédén 0,2 S. Kaikilla vaiheilla tulee olla omat paluuvirtajohtimet.

Virtamuuntajan taakan tulee padsaantoisesti olla 2,5 VA. Volttiampeerimaarasta voidaan poiketa,
jos laskennallisesti osoitetaan, etta taakka on alueella 0,25-0,1 nimellistaakasta. Jos mittalaitteen
ja virtamuuntajien valinen kokonaispituus (meno + paluujohdin) ovat yli 6 m, mitoitus selvitetdén
tapauskohtaisesti.

Virtamuuntajat asennetaan siten, etta niiden kilpiarvot on nahtavissa kojeiston ollessa jannitteellinen.
Virta- ja jdnnitemittauspiireihin ei saa kytkea laskutusmittarin liséksi muita laitteita.

Virtamuuntajien molemmissa navoissa tulee olla kahdet liittimet, joista toiset jatetdan vapaaksi
oikosulkulenkkeja varten, esim. johdotuksen muutoksia varten. Muuntajien napaliittimiin on paastéva
turvallisesti kasiksi myos kojeiston ollessa jannitteellinen.

Muuntosuhde

Paasulake maéarittelee virtamuuntajan vahimmaiskoon.

Virtamuuntajaksi valitaan laskettua arvoa lahinna oleva nimellisarvo tai mitoitus valitaan ohjeellisen
taulukon mukaan. Kuormitukseltaan suurempaa virtamuuntajaa voidaan kayttaa, mikali sen voidaan
osoittaa pysyvan tarkkuusluokassaan mitattavalla virta-alueella. Mitattavan virran tulee vastata

5 -120 % virtamuuntajan ension nimellisvirrasta. Kaikilla vaiheilla tulee olla omat paluuvirtajohtimet.

Muuntosuhdekerroin saadaan jakamalla muuntajan arvokilpeen leimattu ensidvirta toisiovirralla,
ja johdinaukosta lapimenevien johtimien lukumaaralla.

Séhkonkayttajdn ndenndistehon muuttuessa tulee ryhtya tarvittaviin toimenpiteisiin muuntajien

vaihtamiseksi kuormitusta vastaaviksi. Muuntajien vaihtamisen hankinnoista ja kustannuksista vastaa
kokonaisuudessaan sahkonkayttaja.
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Mittauksen Muuntosuhde- Ensio- Kytkett
etusulake A vaihtoehdot A/A lavistykset muuntosuhde A/A Kerroin
3 x50 50/5 1 50/5 10
3x63 75/5 1 75/5 15
tai 150/5 2 75/5 15
3x80 300/5 4 75/5 15
3x100 100/5 1 100/5 20
200/5 2 100/5 20
300/5 3 100/5 20
3x125 125/5 1 125/5 25
250/5 2 125/5 25
3 x160 150/5 1 150/5 30
300/5 2 150/5 30
3x200 200/5 1 200/5 40
400/5 2 200/5 40
3x 250 250/5 1 250/5 50
3x315 300/5 1 300/5 60
3x400 400/5 1 400/5 80
3x500 500/5 1 500/5 100
3x630 600/5 1 600/5 120
3x 750 800/5 1 800/5 160
3x 800 800/5 1 800/5 160
3 x 945 1000/5 1 1000/5 200
3x1000 1000/5 1 1000/5 200
3x1250 1200/5 1 1200/5 240
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Johdotukset ja riviliittimet

Mittarin kayttojannite otetaan paasulakkeen jalkeen ennen paakytkinta 10 A oikosulkusuojien kautta
(tulppasulake). Paakytkimen valittdmassa laheisyydessa pitaa olla kilpi, joka iimoittaa, ettd paakytkin
ei katkaise jannitettd mittarilta.

Mittausjohtimien (virta- ja jannitepiirit) poikkipinnan tulee olla 2,5 mm? ellei johtimien aiheuttama
taakan lisays tai niiden oikosulkukestoisuus edellytad suurempaa poikkipintaa. Mittariin kytkettavat
johdot numeroidaan koje- tai riviliitinnumeroin.
Virta- ja jdnnitepiireissa tulee olla katkaistavat ns. mittausriviliittimet.
Virta- ja janniterivilittimet erotetaan toisistaan valilevyilla. Liittimien yla- ja alapuolelle tulee jattaa
vahintaan 100 mm tyétilaa. Liittimet asennetaan siten, etteivat ne paase itsestadan sulkeutumaan.
Mahdollisten pulssi ym. johtojen poikkipinta on 1,5mm2. Mikali liittyja tilaa edelld mainitun litdnnan
mittarilta, tulee hanen jarjestda suojarele litdnnan valiin suojaamaan mittaria.

Mittari ja tiedonsiirto
Verkkoyhtio toimittaa tarvittavan energiamittarin. Mittaria varten kojeistoon varataan M2-mittariristikko.
Tiedonsiirto toteutetaan GSM- ja GPRS-yhteyksilla. Mikali kohteessa GSM-verkko on puutteellinen
(esimerkiksi paakeskuksen sijaitessa rakennuksen kellaritiloissa), huolehtii liittyja antennille johdotuksen
GSM-verkon ulottuville kayttden MMJ 3x1,5-kaapelia sekd modulaarikaapelia (Telephone Flant Cable 6
wires). Verkkoyhtio vastaa kaapeleiden ja antennin kytkemisesta.

Sinetointi

Kojeistossa tulee olla sinetdintimahdollisuus mittaamattoman osan ja mittauslaitteiston kytkentojen
osalle (virtamuuntajat, jAnnitesulakkeet, riviliittimet).
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KESKIJANNITEMITTAUS 20 KV

Virta- ja jannitemuuntajat

Asiakas hankkii omistamaansa keskijdnnitemuuntamoon sdhkdenergian laskutusta varten tarvittavat
mittamuuntajat ja hyvaksyttaa nama verkkoyhtiolla.

Mittauksessa kaytetdan kolmea virta- ja kolmea jdnnitemuuntajaa. JAnnitemuuntajien ensidpiireissa
ei kayteta erotinta tai suurjannitevarokkeita. Jannitemuuntajien ja liitdntdjen tulee sijaita energian
kulkusuunnassa ennen virtamuuntajia.

Nimellistaakka

Mittarien ja johdotuksen aiheuttama taakka on noin 1,0-4,0 VA/vaihe virtapiirissa ja noin 10 VA/vaihe
jannitepiirissa. Mittamuuntajat valitaan siten, ettd mittalaitteiden taakka on 0,25-1,0 kertaa mitta-
muuntajan nimellistaakka.

Muuntosuhde

Virtamuuntajien muuntosuhde maaritetddn mitattavan kohteen ndennaistehon perusteella.
Virtamuuntajiksi valitaan laskettua arvoa l&hinna oleva nimellisarvo.

Virtamuuntajissa suositellaan olevan kaksi ensiévirta-aluetta. Sdhkonkayttajan ndennaistehon
muuttuessa, tulee ryhtya tarvittaviin toimenpiteisiin muuntajien vaihtamiseksi kuormitusta vastaaviksi.
Muuntajien vaihdosta aiheutuvat kustannukset maksaa sahkonkayttaja.

Virtamuuntajien valinta

Kaikissa vaiheissa tulee olla virtamuuntaja.

Ensidliitdnnat tulee olla vaihtokytkentaiset kahdelle ensidvirralle esim. 100-200/5/5A. Virtamuuntajat
voidaan varustaa kahdella toisiosydamell§, jolloin toista sydanta kaytetdan sahkdenergian mittaukseen
ja toista sydanta voidaan kayttaa laitteiston suojaukseen. Haltija voi hankkia my6s erilliset muuntajat
suojausta varten.

Mittauksen ja suojauksen johdotukset tulee erottaa toisistaan virtamuuntajan liitantakotelosta lahtien.

Toision litdntékotelo tulee olla sinetéitavissa. Mittausliittimet sinetéidaan ensisijaisesti erillisina haltijan
kaytossa olevista liittimista.
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Virtamuuntajien kayttéjannitteen tulee olla 20 kV ja rakennejannitteen 24 kV.
Oikosulkulujuuden tulee olla vahintaan:

['th =16-40 kA/1s

Idyn = 40-100 kA ha

Mittarivarmuuskertoimen tulee kayttotaakalla olla Fs <10.

Tarkkuusluokan tulee olla Ik 0.2 S.

Nimellistaakka saa olla enintdén 7,5 VA, mittamuuntajien ja mittalaitteiden valisen etaisyyden
ollessa alle 10 m suosittelemme nimellistaakaltaan 5 VA:n virtamuuntajia.

Jannitemuuntajien valinta

Kaikissa vaiheissa tulee olla jannitemuuntaja. Keskijannitemittauksissa kdytetadan standardin
mukaisesti kolmea virtamuuntajaa ja kolmea yksinapaisesti eristettya yksivaihejdnnitemuuntajaa.

Tarkoitukseen sopiva jdnnitemuuntaja on:
Muuntosuhde 10000:,/3/100:,/3/100:3 (20000:,/3/100:,/3/100:3 20 kV jannitealueella)

Nimellistaakka enintaan 30 VA
Luokka 0.2

Mittamuuntajia hankittaessa tulee ne hyvissa ajoin hyvéksyttaa verkonhaltijalla.
Johdotukset ja riviliittimet

Jos mittamuuntajien ja mittarin vélinen etaisyys on alle 20 m, tulee jannite- ja virtapiirijohtimet
olla 2,5 mm?2. Pidemmille etaisyyksille poikkipinnat maaritellddn tapauskohtaisesti.

Jannitemuuntajien toisiopiirin tahtipiste muodostetaan ja kdyttdomaadoitetaan vahintdan 4 mm?
Cu-johtimella.

Virtamuuntajien toisiopiirit kdyttdmaadoitetaan vahintdadn 4 mm?2 Cu-johtimella.
Mikali mittajohtimet ovat alttiina oikosulkuvirtojen ja magneettikenttien vaikutukselle, tulee jannite-
ja virtapiirien johtimet asentaa omiin erillisiin, metallisiin suojaputkiin tai kouruihin.

Virta- ja jdnnitepiireissa tulee olla katkaistavat ns. mittausriviliittimet.
Mittarin jannitesulakkeina kaytetaan 3x10 A tulppasulakkeita.
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